Koétko astrofizyczne

Propozycja tematow do realizacji od stycznia 2025’

1. Od Galileusza do Einsteina - uktad inercjalny, réwnoczesno$¢ zdarzen, synchronizacja zegaréow
i czterowymiarowa czasoprzestrzen.

2. To nie Ziemia krazy wokét Stonca! O zagadnieniu dwoch i wiecej ciat.

3. Jak podrézujemy w kosmosie (na razie), a jak planujemy? Czy dobrze juz przebadalismy Ukfad Stoneczny?

4. Ziemia jest ptaska... lokalnie. O geometrii, metryce i odpowiedzi na pytanie, w jakiej geometrii zyjemy.
Bedzie tez nieco o tensorach, butelce Kleina i wstedze Mobiusa oraz jak wyobrazamy sobie czwarty wymiar
przestrzenny.

5. Szczegdlna i Ogodlna Teoria Wzglednosci, paradoksy STW, fale grawitacyjne, tunele czasoprzestrzenne,
diagramy Penrose’a.

6. Jakze nieintuicyjna, ale jak fascynujaca jest mechanika kwantowa! Czy mozna wyjasni¢ zachowanie czastek
w skali piko (a wilasciwie na odlegtosciach rzedu angstrema)? Przy okazji nieco o splataniu kwantowym
i kocie Schrodingera.

7. Falowa i korpuskularna natura $wiatta - czym jest dualizm korpuskularno-falowy? Swiatfo jako fala
i Swiatto jako strumien fotonéw. Foton jako czastka i foton jako gestos¢ prawdopodobienstwa. Brzmi
nieprawdopodobnie?

8. Plazma - czwarty stan materii.

9. Przyjazne jak bozony, nieprzyjazne jak fermiony.

10. Cztery oddziatywania fundamentalne i niezastapione diagramy Feynmana.

11. Czy proéznia jest pusta?

12. Dlaczego czastki maja mase?

13. Model Standardowy (bozony i fermiony w bardziej zwartej formie — czyli o trzech wyjatkowych rodzinach:
panstwa Kwarkow, p. Leptondw i p. Bozonéw Cechowania).

14. Gtéwne nurty astrofizyki wspdtczesnej:

» ewolucja gwiazd;

» astrofizyka planet, astrobiologia;

> halo, czy kto$ tam jest? W poszukiwaniach zycia pozaziemskiego.
» od Wielkiego Wybuchu po Wielki Krach;

» wilu wymiarach zyjemy?

» ciemna materia i modele supersymetryczne;

» modele kosmologiczne;

> teoria strun, teoria twistoréw;

» teorie Wielkiej Unifikacji oddziatywan fundamentalnych.

15. Elementy astronomii obserwacyjne;j.
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15) sometimes one has no choice but to read popular science articles in English; you will get exemplary

literature after every meeting; also keep in touch via MS Teams — lots of interesting material will be put
during our lessons.

Tematy wybieralne, jednak musi by¢ zachowana logiczna ciagtos¢
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